Thema

Luftbefeuchtung in der Holz verarbeitenden Industrie (Teil IV)

Rentabilitatsvergleich von
Luftbefeuchtungssystemen

Hochdrucksysteme in Gegeniiberstel-
lung zu Zweistoffsystemen (Druckluft/
Wasser)

In der Holzindustrie findet man Uber-
wiegend 2 Arten von Luftbefeuchtungs-
I6sungen. Dies ist zum einen das Zwei-
stoff- oder Druckluftsystem, bei dem in
der Zerstauberdise Druckluft und Wasser
vermischt und in die Umgebungsluft abge-
geben wird. Die Druckluft wird meistens
von bestehenden Kompressor-Anlagen
entnommen. Des Weiteren werden zur
Befeuchtung Hochdrucksysteme einge-
setzt. Hierbei wird der Wasserdruck, in
der Zuleitung zu den Zerstaubern, mittels
einer Hochdruckpumpe auf ca. 50 bar
erhoht und direkt an der Dise zerstaubt.
Durch die in den Zerstaubern eingebauten
Ventilatoren wird der Wassernebel an die
Raumluft abgegeben. Hinsichtlich stan-
dig steigender Energiekosten und der
Betrachtung von Energieeffizienzen stellt
sich nun die Frage welches System in Be-
zug auf Laufzeiten, das sinnvollere ist.

Dazu als Beispiel je eine Musteranlage

mit folgenden Daten:

1. 2 Raume mit 850m2 und 550m?2
Flache, Volumen von 3.800m3 und
2.500m3

2. je eine Befeuchtungszone je Raum

3. rel. Luftfeuchte auBen 100%, Tempe-
ratur-15°C

4. rel. Luftfeuchte innen 55% bei 20°C

5. ein Luftaustausch findet nur Uber na-
tirliche Umwalzung statt (Offnen von
Tlren, Fenstern und Tore)

6. Die Jahresbetriebsdauer der Anlage be-
tragt ca. 5000h, bei einer durchschnitt-
lichen Leistungsanforderung von 65%.

7. Der Strompreis wird mit 0,10 €/KWh,
der Wasserpreis mit 2,00 €/m3 ange-
setzt.

Wasseraufbereitungsanlagen sind far
beide Anlagen notwendig und werden
somit nicht in die Energiebetrachtung
einbezogen. Aus oben aufgefiuhrten Pa-
rametern ergibt sich eine Befeuchtungs-
leistung von ca. 42 kg und 28 kg Wasser
pro Stunde, insgesamt also 70 kg/h.

Die Mehrkosten bei Zweistoffsystemen
resultieren zum einen aus hdherem Ma-
terialeinsatz und damit aufwendigerer
Montage

Energetische Betrachtungen fiir
Druckluftsysteme

keine Kosten flr die Kihlung der Anlage
inbegriffen. Dies kann in Summe zusatz-
lich gut ein Viertel der bisher angefal-
lenen Stromkosten betragen.

Wie sieht es nun bei Hochdruck-
systemen aus?

Das Druckluftsystem bendétigt Druckluft,
um das Wasser zu zerstauben. Die Druck-
|uft wird Gber einen Kompressor erzeugt,
welcher in den meisten Fallen bereits im
Betrieb vorhanden ist. Allerdings sind
dies in der Regel Kompressoren, die ho-
here Driicke erzeugen (ca. 8 - 10 bar) als
flr den Betrieb einer Zweistoff - Luftbe-
feuchtung (ca. 3,5 - 4 bar) notwendig ist.
Aus diesem Grund wird dem System ein
Druckminderer vorgeschaltet, was sich
wiederum energetisch negativ auf den
Wirkungsgrad der Drucklufterzeugung
auswirkt.

Ein Kompressor ist im Endeffekt ein Elek-
tromotor, der einen Verdichter antreibt
und die verdichtete Luft in einem Kessel
sammelt. Dieser Kessel dient dazu eine
gleichmafige Druckluftversorgung zu ge-
wahrleisten.

Ein Rechenansatz fir diese Kostenbe-
trachtung geht von dem Luftverbrauch
der Druckluftdisen des Zerstaubers aus.
Es ist zu bemerken, dass ein Luftverlust
auf Grund von Leckagen (ca. 3 - 5%) in
der Druckzuleitung nicht in der Berech-
nung berucksichtigt wurde.
Druckluftdisen verbrauchen im Schnitt
etwa 3000 | Luft pro Stunde und Stlck.
Die verwendete Duse bringt dabei
ca. 4 1/h Wasser in die Luft. Der Kompres-
sor wird mit 0,2 KWh pro m3 und Stunde
angesetzt. Der Druck betragt dabei 4 bar.
Bei der oben beschriebenen Anlage erge-
ben sich nun folgende Zusammenhénge:
70 kg Wasser bedeuten, dass 18 Diisen
bendtigt werden.

Diese 18 Dusen verbrauchen nach der
Formel:

18 Dusen x 0,1 KW/m3x 3,0 m3x 5.000 h
x 0,65= 17550 KWh Strom, entspricht
Stromkosten in Hohe von 1.756 € pro
Jahr.

In dieser Betrachtung sind allerdings kei-
ne elektrischen und mechanischen Ver-
luste einbezogen worden. Ebenso sind

Zweistoffsystem Hochdrucksystem
Anschaffungskosten 10.200,00 € 9.600,00 €
Montage/Inbetriebnahme 3.800,00 € 3.200,00 €
Gesamte Investition 14.000,00 € 12.800,00 €

Gegentiberstellung der Investitionskosten bei gleichen Auslegungsdaten
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Hochdruckluftbefeuchtungssysteme be-
stehen aus einer Hochdruckpumpe, den
Zuleitungen und den Zerstdubern. Die
Zerstauber bestehen aus einem Ventila-
tor und den Zerstauberdiisen. Der Ven-
tilator wélzt die Luft um den Zerstduber
um, damit neue, frische Luft befeuchtet
werden kann.

Somit kommen als Energieverbraucher
nur die Hochdruckpumpe samt Steue-
rung sowie die Ventilatoren in Frage.

Der danische Hersteller von Luftbe-
feuchtungsanlagen Airtec steuert seine
Pumpe Uber einen so genannten Fre-
quenzumrichter, so dass die Pumpe nur
die Leistung bringt, die vom Raum als
Luftbefeuchtungsleistung  abgefordert
wird. Dies senkt den Energieverbrauch
erheblich. Trotz der Pumpenleistung von
1,5 KW betragt die mittlere Leistungsauf-
nahme der Hochdruckpumpe bei oben
kalkulierter Musteranlage ca. 25 - 30 %,
zzgl. ca. 0,1 KW der Steuerung.

Die Leistung der Ventilatoren in den Zer-
staubern betragt ca. 0,1 KW pro Einheit,
bei einer Befeuchtungsleitung von ca.
24 1/h.

Am Beispiel der Musteranlage ergibt sich
folgendes:

1. Pumpe & Steuerung;:
((0,45 KW + 0,1 kW)* 5.000 h * 0,65
= 1787,5 KWh

2. Zerstauber insgesamt: 0,3 kW x
5000 h x 0,65 = 975 KWh




In Summe ergibt dies einen Stromver-
brauch in Héhe von 2762,5 KWh, also
Stromkosten in Héhe von 277 € pro Jahr.
Anhand dieses einfachen Beispiels er-
kennt man, dass die Unterhaltungsko-
sten - allein um Bereich des Stromver-
brauches - weniger als 1/6 der Kosten
einer Druckluftanlage betragen. Altere An-
lagen liegen in diesem Vergleich noch er-
heblich ungunstiger, dort muss mit einem
Verbrauch von ca. 80-100 statt der 50 |
Luft pro Minute gerechnet werden.

Gesamtbetrachtung aller Kosten

Neben den Kosten flir den Strom, mus-
sen in die Gesamtbetrachtung noch die
Kosten fir Wasser sowie fir Wartung
und entsprechende Ersatzteile einbezo-
gen werden. Der Wasserverbrauch ist
bei beiden Anlagentypen gleich und wird
mit knapp 500 € angesetzt. Anders ist
es bei den Kosten fur Wartung und In-
standsetzung der Anlagen. Durch den
aufwendigeren Vorgang des Zerstaubens
bei dem Zweistoffsystem sind die DUsen
entsprechend technisch komplexer ge-
staltet. Dadurch sind sie gegenuber einer

Messen - Termine
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Dise fur ein Hochdrucksystem erheblich
teurer. Alle anderen Bauteile - wie z.B.
Magnetventile fur die Steuerung der Be-
feuchtungszonen und Pumpe/Kompres-
sor - lassen sich hinsichtlich ihrer Kosten
flr die Wartung und Instandsetzung ver-
gleichen. Insgesamt setzt man fiir diesen
Punkt 1200 € per anno fir die Hoch-
druckanlage an. Die Wartung an Zwei-
stoffsystemen dirfte mit ca. 1800 € etwa
um die Halfte teuerer ausfallen. Wenn
man alle Kosten flr die Unterhaltung eine
Luftbefeuchtungsanlage zusammen ad-
diert, ergibt sich, dass die Unterhaltungs-
kosten eines Zweistoffsystems mehr als
doppelt so teuer im Vergleich zu den Ko-
sten eines Hochdrucksystems liegen. Die
Gesamtkosten fur die Anschaffung und
Unterhaltung der unterschiedlichen Luft-
befeuchtungssysteme sind in dem beiste-
henden Diagramm Uber einen Zeitraum
von sieben Jahren dargestellt.

Fazit

Vor dem Kauf eines Luftbefeuchtungssy-
stems sollten neben grundsatzlichen Be-
trachtungen wie etwa die Zuverlassigkeit

und Verflgbarkeit der Anlage naturlich
auch die Anschaffungs- und Unterhal-
tungskosten in Betracht gezogen werden.
Insgesamt schneiden die Zweistoffsy-
steme sowohl bei den Anschaffungs- als
auch in den Unterhaltungskosten schlech-
ter ab als die Hochdrucksysteme. Gerade
fUr die Betreiber alterer Druckluftanlagen
lohnt sich der Vergleich mit einem moder-
nen Hochdrucksystem, gerade in punkto
Unterhaltungskosten. Hier sind die ,Return
on Invest” Zeiten im Regelfall sehr kurz.

Autor: Dipl. Ing. Eckhard Felgner, Fa. ROTA-
SYSTEM Service GmbH, Haar

ROTASYSTEM ist seit 2004 Vertretung
fir den Bereich Verkauf, Montage und
Service fir Luftbefeuchtungsanlagen in
Deutschland. Vorteilhaft fiir den Kunden
ist die dezentrale Servicestruktur, die die
Kosten im Servicefall niedrig hélt.

Die dénische Firma Airtec - als Lieferant
der Anlagen - entwickelt und fertigt seit
1986 hochwertige Luftbefeuchtungsan-
lagen. Ein besonderer Produktschwer-
punkt wird auf Hygiene, Betriebssicher-
heit und Energiereduzierung gelegt.

8. und 9. Juni 2010
HolzLand-EXPO 2010
,verstehen - Losen - Handeln“

Am 8. und 9. Juni 2010 startet mit der 4.
HolzLand-EXPO fir die HolzLand-Unterneh-
mer in Hannover ein vermarktungsstarkes
Jubildumsjahr, dessen Startschuss Holz-
Land mit den Partnerunternehmen, Ausstel-
lern und Gasten am Ende des ersten EXPO-
Tages feiern wird. ,Die HolzLand-EXPO
bringt im Verbund mit den entscheidenden
Anbietern fUr alle Zielgruppen des Holzhan-
dels das ,Geschaft des Holzhandels' auf
den Punkt®, erklart HolzLand-Geschaftsfuh-
rer Thomas A. Baur. FUr alle Entscheider in
den HolzLand-Unternehmen - und dies gilt
far Inhaber, Geschaftsfihrer aber auch fur
die produktverantwortlichen Mitarbeiter, ist
die HolzLand-EXPO 2010 ein ,Muss’.

Stumpfe Klingen?
www.worksharptools.de

Naturlich bliebe es wie in den Vorjahren
dabei, dass die HolzLand-EXPO auch Ga-
ste aus dem Holzhandel und interessierte
Branchenteilnehmer nach Hannover einla-
de. Dies gelte im Jubildumsjahr der Koope-
ration einmal mehr. ,Die Ausstellerflachen

der HolzLand-EXPO ist ausgebucht. Die
Themen und Inhalte der EXPO 2010 spie-
geln an diesen beiden Tagen in Hannover
genau das, was unsere Branche bewegt.

Mobilentstauber

www.nestro.de

Es geht um zukunftsfahige Vermarktungs-
|6sungen und kundenorientierte Beschaf-
fungsleistungen, fur die der Dialog mit
unseren Lieferanten und Dienstleistungs-
partnern unter dem EXPO-Dach stehen
wird. Ob Vertrieb, Wettbewerbsstrategie
und Differenzierung, Marketing, Logistik
und Konditionen - Hannover gibt Antwor-
ten. FUr unsere Partner und Besucher aus
dem Holzhandel.”, so HolzLand-Geschafts-
flhrer Thomas A. Baur. Das attraktive Fla-
chenkonzept unter der Holzkonstruktion
des EXPO-Daches bindet die Auflenfla-
chen unter dem EXPO-Dach, die den The-
men Garten, Logistik, Lagertechnik und
Schwerpunktthemen aus der HolzLand-
Zentrale aufnehmen wird, mit einer kom-
munikativen Outddor-Gastronomie ein und
spannt so eine stimmungsvolle Klammer
zum Themen und Warenangebot in den
vier EXPO-Pavillons. 180 Aussteller und
Dienstleister werden in Hannover ein auf

den Holzhandel zugeschnittenes Waren-
und Themenangebot zeigen. In jedem der
vier Pavillons werden, wie schon im EXPO
Jahr 2008, die HolzLand-Bereiche mit den
Ansprechpartnern flr GroRhandel, Einzel-
handel, Betriebswirtschaft, IT und Wer-
bung den Besuchern zur Verfligung ste-
hen. Die Erdgeschossflachen sind mit den
Themen konstruktiver Holzbau - Pavillon
32, dekorativer Innenausbau - Pavillon
33, SB- und Fachmarktsortiment - Pavil-
lon 34, und Boden- Pavillon 35 ebenfalls
den HolzLand-Lieferanten vorbehalten.
Alle wichtigen Informationen flr Ausstel-
ler, Besucher und HolzLand-Partner rund
um die HolzLand-EXPO 2010 werden auf
der EXPO-Homepage www.holzland-expo.
de abrufbar sein.

Bohrer schleifen?
www.drilldoctor.de

Hier kénnen Besucher aus nicht Holz-
Land angeschlossenen Karten flr beide
EXPO-Tage zum Preis von 35 Euro online
reservieren. Die Homepage der vierten
HolzLand-EXPO wird in den kommenden
Wochen bis zur HolzLand-EXPO kontinuier-
lich mit aktuellen Informationen und Ser-
vices erweitert werden.
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